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Uvod

Aktivni znalost cizich jazyku, pfedevsim anglického, je pro studenty vysokych
Skol nezbytna, protoze vétSina odbornych ¢&lanka a literatura, jsou publikovany
v anglickém jazyce. Osvojeni si (principu) anglického chemického nazvoslovi je
v prirodovédnych oborech velmi dulezité. | ve stfedoSkolské chemii se anglické
nazvoslovi objevuje &im dal Casté&ji, napf. pfi feSeni projekta zaci vyhledavaji
informace z chemickych zdrojii na internetu a cizojazy¢né literatury.

V ramci projektu ,/novace profesni pfipravy budoucich uciteld chemie”
CZ.1.07/2.2.00/15.0324 byl proto vytvofen tento studijni text, ktery je urCen jak
vysoko8kolskym studentim chemickych oboru, tak i stfedosSkolskym ucitelim a jejich
zakim, v némz jsou vysvétleny zakladni principy tvorby nazvu anorganickych
slouc€enin v angli¢tiné a bezpecCnostni zasady prace v chemické laboratofi a nazvy
laboratornich pomucek v anglickém jazyce. Studijni material dale obsahuje chemické
texty z anglického originalu na procviceni pfekladu odborného textu (Cesky preklad je
uveden v pfiloze) a otazky na ovéfeni ziskanych védomosti (feSeni je v pfiloze).

PFi zpracovani textu autofi vychazeli z oficialniho Ceského chemického
nazvoslovi vydaného vroce 1987 a z anglického chemického nazvoslovi dle

doporuceni IUPAC z roku 2005.

autofi

fijen 2013






1. Chemické vzorce a nazvy

Chemickych vzorcl se rozeznava nékolik druh(, ty nejdulezitéjsi jsou vzorce:

sumarni — molecular formula
- vyjadfuje celkovy pocCet atomd jednotlivych prvkl obsazenych v molekule,

slouéeniné
pF. HsN2O2, P4O19, Sg, H202

stechiometricky — stoichiometric formula

(ve stfedosSkolské literatufe se €asto pouziva pojmenovani empirical formula)

- vyjadfuje nejmensi mozny celoCiselny pomér mezi atomy jednotlivych prvki
obsazenych v molekule, slouceniné, pro vétsi zdlaraznéni jej Ize psat do slozené

zavorky
p‘l"' HZNO, P205, S, OH

funkéni — functional formula
(nebo také linear structural formula)
- vyjadfuje pofadi charakteristickych atomovych seskupeni tzv. funkénich skupin,

které se mohou psat do kulaté zavorky
pf. NH4sNO,, Ca(OH),, (OH),

strukturni vzorec - structural formula (line formula)

- zobrazuje vzajemné spojeni atomu, vétSinou nevyjadfuje jejich prostorové

usporadani
pF
H
H—+—H N
H O/ \O



strukturni elektronovy vzorec — Lewis formula
- strukturni vzorec, ktery navic vyjadfuje nejvhodnéjsi zplsob usporadani

valenénich elektronl v atomu, iontu nebo molekule

v

pr.
H
T
e
||4 lc_)/ \I_I

Podobné rozeznavame i nazvy jednotlivych vzorcu:
systematicky nazev — systematic name
- fidi se pravidly vydanymi Mezinarodni unii pro Cistou a uzitou chemii — [UPAC

(International Union of Pure and Applied Chemistry)

pr. azan / azane

hydrogenuhli€itan sodny / sodium hydrogen carbonate

trivialni nazev - common name
- vétSinou vychazi ze vzhledu, pouziti nebo vlastnosti dané latky, vznikl v historii a

neobsahuje zadnou informaci ze systematického nazvoslovi
pf. amoniak / ammonia
- trivialni ndzvy Ize pouzivat u binarnich slou€enin vodiku: voda / water,
- hydrazin / hydrazine aj. nebo nékterych kyslikatych kyselin

pF. kyselina kyanata / cyanic acid,  dithionova / dithionic acid aj.

Ostatni trivialni nazvy, které by se v odborném textu nemély pouzivat, jsou sefazeny

v Tabulce 1.



Tabulka 1 Trivialni a systematické nazvy vybranych slou€enin

vzorec / formula

trivialni nazev /
common name

systematicky nazev /
systematic name

NaCl
CO; — pevny / solid
N2O

kuchyriska sul / table salt
suchy led / dry ice
rajsky plyn / laughing gas

chlorid sodny / sodium chloride
oxid uhlicity / carbon dioxide
oxid dusny / dinitrogen
monoxide

CaCOs; vapenec / marble, chalk, uhli¢itan vapenaty / calcium
limestone carbonate
CaO palené vapno / quicklime oxid vapenaty / calcium oxide
Ca(OH), hasené vapno / slaked lime  hydroxid vapenaty / calcium
hydroxide
NaHCO; jedla soda / baking soda hydrogenuhliitan sodny /

N82CO3'1 OHQO

praci soda / washing soda

sodium hydrogen carbonate
dekahydrat uhli¢itanu sodného
/ sodium carbonate
decahydrate

Mg(OH), hofe¢naté mléko / milk of hydroxid hofecnaty /
magnesia magnesium hydroxide
CaS042H,0 sadrovec / gypsum dihydrat siranu vapenatého /

calcium sulfate dihydrate

AM"(S0,),-12H,0
KAI(SO4)2-12H20

kamence / alums
kamenec draselno-hlinity /
potassium alum

dodekahydrat siranu draselno-
hlinitého / aluminium potassium
sulfate dodecahydrate

CUSO4'5H20
FeSO4-7H20
ZnS0O4-7H,0

modra skalice / blue vitriol
zelena skalice / green vitriol
bila skalice / white vitriol

pentahydrat siranu médnatého/
copper(ll) sulfate pentahydrate
etc.




2. Anglické nazvy prvku
Nazvy prvku

Zakladem jak Ceského tak i anglického nazvoslovi jsou nazvy prvkd, které je potfeba

se velmi dobfe naucit (v€etné jejich spravné anglické vyslovnosti, psana britska

vyslovnost podle Oxford English Dictionnary), protoze od nich se odvozuji nazvy

vSech slou€enin. Anglické nazvy prvku se do jisté miry shoduji bud s latinskymi

nazvy, nebo s nazvy Ceskymi, jak je nazorné ukazano v Tabulce 2.

Tabulka 2 Znacky vybranych prvku a jejich Ceskeé, latinské a anglické nazvy (véetné

vyslovnosti, anglicky nazev rozdilny od latinského je oznacen tucné)

2;:':)0"0% znacka Cesky latinsky anglicky \a/;gllj:\:/?os t
1 H vodik hydrogenium | hydrogen hardraedzoen
2 He helium helium helium hi:ltam

5 B bor borum boron boarpn

6 C uhlik carboneum carbon ka:ben

7 N dusik nitrogenium nitrogen naitredzen
8 O kyslik oxygenium oxygen pksidzoen

9 F fluor fluorum fluorine flsari:n

10 Ne neon neonum neon ni:on

11 Na sodik natrium sodium saudiem

12 Mg hofCik magnesium magnesium | magni:ziam
13 Al hlinik aluminium aluminium al(j)juminiam
14 Si kfemik silicium silicon s1ltken

15 P fosfor phosphorus phosphorus | fosferes

16 S sira sulphur sulfur® slfa(r)

17 Cl chlor chlorum chlorine kloerin

18 Ar argon argonum argon a:gon

19 K draslik kalium potassium patastam
20 Ca vapnik calcium calcium keelstam

25 Mn mangan manganum manganese | mangeni:z
26 Fe Zelezo ferrum iron aren

27 Co kobalt cobaltum cobalt kaubplt

28 Ni nikl niccolum nickel NIkl

10




gir:I:)onové znacka Cesky latinsky anglicky \a,;lgllj:\:ll;éos t
29 Cu méd cuprum copper kopa(r)

30 Zn zinek zincum zinc zink

35 Br brom bromum bromine breusmin

47 Ag stfibro argentum silver s1lva(r)

53 I jod iodum iodine aredin

78 Pt platina platinum platinum plattnem

79 Au zlato aurum gold gould

80 Hg rtut hydrargyrum | mercury ma:Kjuri

82 Pb olovo plumbum lead lsd

@ alternativni pravopis slova sulphur se pouziva ve Velké Britanii a v nékterych dalich statech, avsak
v USA a podle organizace IUPAC je spravné pouziti slova sulfur

Prvky zakonCené koncovkou -ium se piSi s mékkym i — vyjimkou v Ceském a

latinském nazvu je jediny prvek baryum. V Ceské i anglické verzi davejte pozor na

zdvojena pismena v nazvech prvku: beryllium, gallium, yttrium, palladium, tellur,

ytterbium, thallium. Ceské nazvy prvk( se vyslovuiji s dlouhou samohlaskou, ale pisi

se s kratkou: bor, chlor, brom, jod, chrom, arsen, cesium, cer.

Nazvy skupin prvku

Dale se Casto pouzivaji trivialni nazvy urcitych skupin prvku:

Tabulka 3 Trivialni nazvy rliznych skupin prvkd uzivané v chemické terminologii

alkalické kovy

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

alkali metals

kovy alkalickych

Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

alkaline earth metals

zemin

chalkogeny 0, S, Se, Te, Po chalcogens

halogeny F, Cl, Br, |, At halogens

vzacné plyny He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn noble gases

lanthanoidy prvky s protonovym Cislem 57— | lanthanoids / lanthanides
71 (La—Lu)

aktinoidy prvky s protonovym Cislem 89— | actinoids / actinides

103 (Ac—Lr)

prvky vzacnych zemin

Sc, Y a lanthanoidy

rare earth metals

transurany

prvky s vy$sim protonovym
Cislem nez ma uran

transuranium/uranic
elements

pfechodné kovy

prvky, jejichz atomy nebo ionty
nemaji zcela zaplnéné d-
orbitaly

transition metals

11
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Pure Appl. Chem., 81, No. 11, 2131-2156 (2009)
Relative atomic masses are expressed with
five significant figures, For elements that have
no stable nuclides, the value enclosed in
brackets indicates the mass number of the
longest-lived isotope of the element. However
three such elements (Th, Pa and U) do have a
1 st wl isolopic positi
and for these an atomic weight is tabulated.

ATOMIC NUMBER

RELATIVE ATOMIC MASS (1)

GROUP IUPAC

13

SYMBOL

IVB

ELEMENT NAME

GROUP CAS

({1528
10.811

5

K Metal

Lﬂ

L. Alkali metal
. Alkaline earth metal
[ Transition metals

Lanthanide
Actinide

| Chalcogens element
L. Halogens element
L. Noble gas

STANDARD STATE (25 °C; 101 kPa)
Ne - gas Fe - solid

Hg - liquid "I - synthetic

11 1B 12

PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS

http://www.periodni.com

13 __IilA

14 VA

15

VA 16 VIA 17_VIIA

18 VIIA

108116 120117 14007

1B (ALY

st

113 0.

Uut

UNUNTRIUM

C

&
N

15.999

) 18.998

Copyright € 2012 Enl Generalié

LANTHANIDE " ) )
57 138.91 |58 140.12 |59 140.91| 60 144.24 |61 (145)| 62 150.36 | 63 151.96 | 64 157.25| 65 158.93 | 66 162.50 | 67 164.93 | 68 167.26 | 69 168.93 |70 173.05| 71 174.97
La |Ce | Pr |Nd |Pm |Sm | Eu [ Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
|LANTHANUM|  CERIUM _|[PRASEODYMIUM| NEODYMIUM [PROMETHIUM| SAMARIUM | EUROPIUM |GADOLINIUM| TERBIUM |DYSPROSIUM) HOLMIUM | ERBIUM | THULIUM | YTTERBIUM | LUTETIUM

ACTINIDE _ _ E _

89 (227)|90 232.04 |91 231.04 (92 238.03[93 (237)|94 (244)| 95 (243)|96 (247)|97 (247)|98 (251)[99 (252)| 100 (257)|101 (258)|102 (259) | 103 (262)
Ac | Th | Pa | U | Np | Pu |Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm

_ACTINIUM | THORIUM [PROTACTINIUM| URANIUM | NEPTUNIUM | PLUTONIUM | AMERICIUM | CURIUM | BERKELIUM |CAL| 1| FERMIUM _

Obréazek 1 Anglicka verze periodické tabulky.
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Systematické nazvoslovi nové objevenych prvki

(protonové cislo vyssi nez 112)

Nové objevené prvky, nez dostanou své trvalé jméno a symbol od Mezinarodni unie
pro Cistou a uzitou chemii (IUPAC), se nazyvaji podle jejich protonovych Cisel a to

zpusobem zaloZzenym na nize popsanych nazvech jednotlivych Cislic v protonovém

Cisle prvku.

0 = nil 3=tri 6 = hex 9=enn
1=un 4 = quad 7 = sept

2=>bi 5 = pent 8 = oct

Koncové n v —enn se vynechava, pokud pfedchazi pfedponé —nil stejné jako koncové
i v —bi a —tri, které pfedchazi koncovce —ium. Vytvofme napfiklad nazev prvku
s protonovym Cislem 113. Jednotlivé pfedpony z vySe uvedené tabulky se poskladaji
za sebe v poradi Cislic daného protonového Cisla prvku, tedy 1- un, 1- un, 3- tri a
pfida se koncovka -ium. Vysledny nazev prvku s protonovym cislem 113 tedy bude
ununtrium.

Nazvoslovi se pouziva i pro doposud neobjevené prvky s protonovym cCislem vySSim

nez 118.

PF.

118 — ununoctium 125 — unbipentium
134 — untriquadium 160 — unhexnilium
158 — unpentoctium 129 — unbiennium

13



Distribution of Elements on Earth and in Living Systems

Earth’s crust extends from the surface to a depth of about 40 km. Because of
technical difficulties, scientists have not been able to study the inner portions of
Earth as easily as the crust. Nevertheless, it is believed that there is a solid core
consisting mostly of iron at the center of Earth. Surrounding the core is a layer called
the mantle, which consists of hot fluid containing iron, carbon, silicon, and sulfur. Of
the 83 elements that are found in nature, 12 of them make up 99.7 % of Earth’s crust
by mass. These are, in decreasing order of their natural abundance: oxygen (O),
silicon (Si), aluminium (Al), iron (Fe), calcium (Ca), magnesium (Mg), sodium (Na),
potassium (K), titanium (Ti), hydrogen (H), phosphorus (P) and manganese (Mn).
While discussing the natural abundance of the elements, we should keep in mind
that (1) the elements are not evenly distributed throughout Earth’s crust, and (2)
most elements occur in combined forms. These facts provide the basis for most
methods of obtaining pure elements from their compounds.

The accompanying graph below (Figure 2) shows the amount of essential elements
in the human body. Of special interest are the frace elements, such as iron (Fe),
copper (Cu), zinc (Zn), iodine (1), and cobalt (Co), which together make up about one
percent of the body’s mass. These elements are necessary for many biological
functions, such as growth, transport of oxygen for metabolism, and defence against
diseases. There is a delicate balance among the amounts of these elements in our
bodies. Too much or too little over an extended period of time can lead to a serious

illness, retardation, or even death.

All others
Oxygen 3% e Qi
45.5% 4.7% ~—— Calcium o
S e N e All others
L —12%
Sqlcéﬂ i o : Catbon o0 .~ Phosphorus
27.2% Y ™ Aluminum 18% Y 1 0(?;“ \ 1.2%
\ Calcium
Nitrogen L
@) (b) 3%

Figure 2 a) Natural abundance of the elements by mass in Earth’s crust.
b) Abundance of elements in the human body by mass.
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Questions:
1. Which element is the second most abundant in Earth’s crust?
2. What is the percentage difference between the amount of oxygen in Earth’s crust

and in human body?

15



3. Cislovkové predpony — Multiplicative prefixes
K vyjadfeni stechiometrie ve vzorci slou€eniny tj. kupfesnéni pocétu atomdq,

atomovych skupin nebo iontl, se pouzivaji jednoduché fecké Cislovkové predpony

(Greek prefixes), které jsou setfidény v nize uvedené Tabulce 4.

Tabulka 4 Ceské a anglické nazvy jednoduchych &islovkovych pifedpon

pocCet nazev pocet nazev
Cesky / anglicky Cesky / anglicky
1 mono 11 undeka undeca
2 di 12 dodeka dodeca
3 tri 13 trideka trideca
4 tetra 19 nonadeka nonadeca
5 penta 20 ikosa
6 hexa 21 henicosa
7 hepta 22 dokosa
8 okta octa 23 trikosa
9 ennea, nona 30 triakonta
10 deka deca 31 hentriakonta

Pfedpona mono- se vétSinou vynechava.

Vigwvivs

s pouzitim jednoduchych pfedpon nejednoznacny, je nutné pouzit Cislovkové

pfedpony nasobné, které jsou setfidény v nasledujici Tabulce 5.

Tabulka 5 Nazvy nasobnych Cislovkovych pfedpon
(stejné v Cestiné i anglicting)

1x -

2X bis
3x tris
4x tetrakis
5Xx pentakis
6Xx hexakis

PredevsSim v anglickém nazvoslovi maji Cislovkové pfedpony zasadni vyznam,
protoZe vyjadfuji stechiometrii ve slou€eninach, nebot anglické nazvoslovi nepouziva
koncovky vyjadfujici oxidacni Cislo prvku, jak znate z unikatniho Ceského
chemického nazvoslovi, které je jedno z nejddmysingjSich a nejdokonalejSich
nazvoslovi v narodnim jazyce, o které se hlavnim dilem zaslouzil E. VotoCek
a A. Baték. Navic nazvoslovi anglické mnohem vice nez Ceské pracuje se znalosti
polohy prvku v periodické tabulce prvkl a tedy se znalosti pocCtu valencnich

elektrond, protoze Cislovkové predpony béznych jednoduchych sloucenin se vétSinou
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neuvadeéji a bez znalosti toho, ve které skupiné periodické tabulky prvek lezi, neni

mozné urcit vyslednou stechiometrii nazyvané slouceniny.

4. Nazvoslovi binarnich sloucenin s vodikem

Binarni (dvouprvkové) slou€eniny vodiku s kovy, ve kterych ma vodik pfevazné
zaporné oxidacni Cislo —I, se nazyvaji hydridy (obecné se tak nazyvaji vSechny
binarni slouCeniny vodiku) a jejich pojmenovani se fidi nazvoslovim soli (bude
diskutovano dale v pfisludné kapitole). Systematické nazvy binarnich sloucenin
vodiku s p-prvky (nekovy) jsou jednoslovné obsahujici kofen slova popisujici
centralni atom a zakonfené koncovkou —an / -ane. Z nazvu neni patrné oxidacni
Cislo centralniho atomu ani pocet atoml vodiku ve slou€eniné. U nékterych sloucenin
se setkdvame kromé systematického nazvoslovi i s pojmenovanim trivialnim
(ammonia, water) nebo pojmenovanim podle soli, tedy HCI systematicky nazyvany

chlorane se Castéji nazyva hydrogen chloride.

Tabulka 6 Vzorce a nazvy vybranych binarnich slou€enin p-prvka s vodikem.

. A. Cesky anglicky V. A. Cesky anglicky
BH; boran borane CH4 methan methane
AlH; alan alane® SiH, silan silane
V. A. Cesky anglicky VI A. Cesky anglicky
NH; amoniak / ammonia / azane | H,0 vo_da ! water / oxidane
azan oxidan

b sirovodik /  hydrogen sulfide
PH; fosfan phosphane H.S sulfan / sulfane
AsHs; arsan arsane H.Se selan selane
SbH; stiban stibane H.Te tellan tellane
VII. A. Cesky anglicky
HF fluorovodik / fluoran hydrogen fluoride / fluorane
HCI chlorovodik / chloran hydrogen chloride / chlorane
HBr bromovodik / broman hydrogen bromide / bromane
HI jodovodik / jodan hydrogen iodide / iodane

a , . v v
Preferovany nazev byl zménén na alumane

[ . ] . . . . . )
VétSinou v nazvoslovi organickych slouéenin se Ize setkat s ekvivalentnim nazvem fosfin,
preferovany nazev je ale fosfan.
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V pfipadé, Ze je v molekule pfitomno vice centralnich atomdq, jejich pocet se vyjadri

Cislovkovou pfedponou:

BoHsg diboran / diborane
SioHg disilan / disilane
H»,S, disulfan / disulfane

Pro nékteré dalSi slou€eniny se pouzivaji

tradiéni trivialni nazvy napf.

HN; azidovodik / hydrogen azide®
NoH4 hydrazin / hydrazineb
HCN kyanovodik /
hydrogen cyanide® Obrazek 3 Hofeni hydratu (klathratu) methanu

CH4'5,75H,0 (nazvoslovi v kapitole 7).

Pokud se rozpousti wurCity halogenovodik ve vodé, vznika pfislusna
halogenovodikova kyselina (popf. latky podobného charakteru):

HF  kyselina fluorovodikova hydrofluoric acid

HCI  kyselina chlorovodikova hydrochloric acid

HBr Kkyselina bromovodikova hydrobromic acid

HI kyselina jodovodikova hydroiodic acid

H,S kyselina sirovodikova hydrosulfuric acid

HCN kyselina kyanovodikova hydrocyanic acid

HN3s Kkyselina azidovodikova  hydrazoic acid

Priklady:
1. Pojmenujte anglicky nasledujici slou€eniny: BH3, SiH4, CH4, HF, H,S, HI.
2. Napiste vzorce nasledujicich sloucenin:

water, selane, arsane, alane, hydrogen bromide

* Systematicky nazev je hydrogen trinitride(1-)
® Systematicky nazev je diazan / diazane
° Neni binarni slouéeninou, ale z nazvoslovného hlediska se k nim ¢asto fadi.
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The Preparation of Phosphane
1 gram of white phosphorus is placed in 250 ml three-neck round bottom flask and 10

ml of water is added. The flask is mounted by a flask clamp and clamp holder to a
laboratory stand and an iron ring with a wire gauze is placed under the flask. The first
flask neck is equipped with an inlet of an inert gas (nitrogen) with a glass tube going
below the water surface in the flask, the second neck with a dropping funnel
containing a concentrated aqueous solution of sodium hydroxide (10 g of hydroxide
dissolved in 50 ml of water), and the third neck with a reducing adapter connected by
rubber tubing with a bent glass tube going under the water level in the reservoir (500
ml beaker) which is placed next to the flask. First, the apparatus is flushed by the
inert gas for 30 minutes. The water with phosphorus in the flask is heated by a
Bunsen burner installed under the iron ring with the wire gauze. The sodium
hydroxide solution is added slowly so that the solution in the flask still boils during the
addition. As soon as the fume circles starts to form above the water in the reservoir,

stop the flow of the inert gas. Small flames of burning phosphane should appear

above the water level.

P, + 3NaOH + 3H,O — PH; + 3NaH,PO, ?

Phosphane is a colourless gas with an odour of

rotten fish. It is exceedingly poisonous,

sparingly soluble in water and the solution
neutral to litmus. It has no reaction with acids or
alkalis. When pure, it is not spontaneously
inflammable but burns when ignited, readily on

0 air or oxygen, forming diphosphorus pentaoxide

s and water or phosphoric acid. Thus, it forms an

explosive mixture with oxygen or air. The gas is

Figure 4 Apparatus for phosphane decomposed into red phosphorus and
preparation.
hydrogen, when heated to 440 °C.
Questions:
1. What is the name of the second product of the reaction?

2. What could be the product of the oxidation of phosphane (burning)?

* Parallel reactions leading to H, or Na,HPO3; occur as well.
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5. Nazvoslovi oxokyselin

Anglické nazvoslovi oxokyselin je velmi odliSné od nazvoslovi Ceského.
U systematického nazvoslovi se vyjadfuje poCet OH skupin a O v molekule
pfedponami hydroxido- a oxido- v€etné Cislovkovych pfedpon (vyuziva se zobecnéné
nazvoslovi koordinacnich slou¢enin — additive nomenclature), jako posledni se uvadi

nazev prvku centralniho atomu.

H2SO4 kyselina sirova / dihydroxidodioxidosulfur

H,CO3 kyselina uhli¢ita / dihydroxidooxidocarbon

ProtoZze je systematické nazvoslovi relativné slozité, pouziva se predevSim na
stfednich Skolach nazvoslovi trivialni (nesystematické). Zaklad nazvu potom tvofi
kofen, ktery popisuje centralni atom, k nému je pfipojena koncovka -ic a slovo acid.
Takto se nazyvaji kyseliny prvkd v nejbéznéjSim/nejvyssim oxidacnim stavu. Pokud
je oxidacni stav centralniho atomu kyseliny jesté vysSi, pfidava se k nazvu predpona
per-. Pokud je ale oxidacni Ccislo centralniho atomu nizSi nez v kyseliné
s nejbéznéjSim oxidacnim stavem, namisto koncovky -ic se pouzije koncovka -ous.
V pfipadé dalSiho snizeni oxidacniho Cisla centralniho prvku se pridava kromé

koncovky -ous navic pfedpona hypo-.

Tabulka 7 Prehled vzorcl a nazvu vybranych oxokyselin

oxidacni
Gislo/ 1| n v Y VI ViI
centralni
atom
Cl HCIO HCIO, HCIO HCIO4
Br hypochlorous | chlorous - 3= perchloric
! . chloric acid .
| acid acid acid
N B HNO, B HNO3; B B
nitrous acid nitric acid
H.SO3 H,SO4
S - - sulfurous | — sulfuric | —
acid acid
H3PO, H3PO3; H3POg4
P hypophospho | phosphorous phosphoric
rous acid acid acid
HIO; kyselina jodicna iodic acid
HBrO, kyselina bromita bromous acid
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HBrO kyselina bromna hypobromous acid
HIO4 kyselina jodista periodic acid

H3BO3 kyselina trihydrogenborita boric acid

Druhy zplsob, kterym lze trivialné nazyvat oxokyseliny, vychazi také z kofene
popisujiciho centralni atom se zakonCenim -ic a pfipojenym slovem acid. Oxidacni
Cislo centralniho prvku se jednoduSe zapiSe do zavorky za nazev kyseliny, jehoz

pFipona -ic zUstava stejna pro vSechny mozné oxidacni Cisla.

HCIO kyselina chlorna chloric(l) acid
HCIO, kyselina chlorita chloric(lIl) acid
HCIO4 kyselina chlorista chloric(VIl) acid
HNO, kyselina dusita nitric(lll) acid

Protoze Ize vznik kyselin formalné popsat jako hydrataci jejich oxidl, mUzeme
v zavislosti na poctu pfijatych molekul vody dostat kyseliny, ve kterych je centralni

atom ve stejném oxidacnim Cisle, ale po€et atomu vodiku a kysliku je razny:

P.0Os + H,O — 2HPO; kyselina hydrogenfosfore€na

metaphosphoric acid

P.0Os + 3H,O0 — 2H3PO4 kyselina trihydrogenfosfore€na

phosphoric acid

v v

hydratace pfedpona ortho-.

HBO, kyselina monohydrogenboritda ~ metaboric acid

HslOg kyselina pentahydrogenjodista  orthoperiodic acid
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VySe popsané trivialni nazvoslovi
neobsahuje pFfesnou informaci
ohledné struktury dané kyseliny,
napf. zmifilovany pocet atomu
vodiku a kysliku (Zze phosphoric
acid obsahuje zrovna 3 atomy
vodiku), jestli se jedna o skupinu
OH nebo O, coz je vyfeSeno
nazvoslovim systematickym
(koncovky -ic a -ous a predpony
per- a hypo- vyjadfuji oxidacni

Cislo pouze relativné a ne

Obrazek 5 Kyseliny zpUsobuji rizné zbarveni indikator(
zleva: methyloranz, methyl€erven, lakmus,
bromthymolova modf¥, fenolftalein.

absolutné jako v Ceském nazvoslovi). Stejné tak je tento problém feSen pouzitim tzv.

hydrogen names. Pocet atoml vodiku v kyseliné se vyjadfi pfedponou hydrogen- a

poCet atomu kysliku pfedponou oxido- (s pfislusnymi jednoduchymi Cislovkovymi

predponami), které se pfipojuji k nazvu aniontu odvozeného od dané kyseliny

zapsaného v kulaté zavorce (viz kapitola soli oxokyselin).

HMnO4 kyselina manganista

H2SO4 kyselina sirova

permanganic acid / magnanic(VIIl) acid
hydrogen(tetraoxidomanganate)
hydrogen(manganate)

hydroxidotrioxidomanganese

sulfuric acid / sulfuric(VI) acid
dihydrogen(tetraoxidosulfate)
dihydrogen(sulfate)
dihydroxidodioxidosulfur

V urcitych pfipadech je mozné se setkat s vynechanim predpony oxido-, coz se

pfedevSim pouziva pro hydrogensoli oxokyselin (viz kapitola soli oxokyselin) a

oznacuje se ,simplified hydrogen name®.
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Obsahuje-li kyselina vice nez jeden centralni atom téhoz prvku ve stejném oxidaénim
Cisle, mluvime o isopolykyselinach. PocCet centralnich atomu se v kyseliné vyjadFi

jednoduchou €islovkovou pfedponou pfed jeho nazvem.

H4P,07 kyselina tetrahydrogendifosforecna diphosphoric acid

H,S,07 kyselina dihydrogendisirova disulfuric acid

Trivialnim nazvem neni vyjadfen pocet pfitomnych atomu vodiku a kysliku, coz se

vyfeSeno systematickym nazvem nebo ,hydrogen name®.

H4P,07 u-oxido-bis(dihydroxidooxidophosphorus)
tetrahydrogen(heptaoxidodiphosphate)

H2S,07 u-oxido-bis(hydroxidodioxidosulfur)
dihydrogen(heptaoxidodisulfate)

U nasledujicich kyselin je preferovano trivialni nazvoslovi:

HOCN kyselina kyanata cyanic acid
HNCO kyselina isokyanata isocyanic acid
HSCN kyselina thiokyanata thiocyanic acid
H2S204 kyselina dithionicita dithionous acid
H2S206 kyselina dithionova dithionic acid
Priklady:

1. Pojmenujte anglicky nasledujici kyseliny: H,SeO4, HBrO4, H,CO3, H2B4O7, Hal209
2. Napiste vzorce nasledujicich kyselin: chromic acid, perchloric acid, bromic(lll) acid,

silicic acid.
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The manufacture of sulfuric acid

Sulfuric acid is one of the most widely used chemicals. The annual world production
of H,SO4 is about 110 million tonnes. Notice that sulfuric acid is required for the
manufacture of many basic materials, including fertilisers, paints, fibres, detergents,
plastics, dyes and steel.

The essential stages in the manufacture of sulfuric acid are shown in the figure
below. Sulfur dioxide is first obtained by burning sulfur or by roasting sulfide ores in
air. SO is then mixed with excess air and thoroughly purified. This prevents
“‘poisoning” of the catalyst by dust and other impurities. SO, is now ready for further
oxidation to sulfur trioxide using the Contact Process. Finally, SO3 is absorbed in
concentraded sulfuric acid to form oleum, which is diluted with water to produce
sulfuric acid. The conversion of SO, to SOj3 is the bottleneck in the production of

sulfuric acid because it is the slowest stage.

Air Sulphur or 50, T 50, + alr
——— - - 1} itator ¥ t
sulpfida Burmer ust precip = i o3

505 production Purification of gases
Waste
'_'.!l'::' 3
L] ‘Water

Canverisr

50; + air
| 250 « 0; — 250,

1

The Contact Precess
~

50,

Conc. H,50, - -
Ta
storage
Absorption tanks

Figure 6 Essential stages in the manufacture of sulfuric acid.

Both vanadium compounds and platinum have been used as catalysts for this
conversion. The vanadium catalyst (usually V,05) is less efficient than platinum, but it
is cheaper and less susceptible to poisoning. Compromise temperature of the
oxidation (450 °C) was chosen because of the highest conversion to SO; (97 %). At

lower temperate, the reaction rate decreases and at higher temperature, the
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equilibrium is shifted to SO,. As the reaction is exothermic, it is necessary to cool the
gases between successive beds of catalysts, which is usually done by the incoming
gasses. After they pass through the heat exchange system, the product gases pass
into an absorption tower. Here SO; dissolves in concentrated sulfuric acid because
direct absorption in water would produce H,SO, in the form of fog or tiny droplets

which are slow to settle down.
Questions:

1. What is the best catalyst used in the Contact Process?

2. Why is it not convenient to absorb sulfur trioxide in water?
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6. Nazvoslovi soli

Nazvoslovi iontu
Nazvoslovi iontl obsahujici jeden atom (monoatomic ion) nebo vice stejnych atom

(homopolyatomic ion) je zakladem nazvoslovi jednoduchych soli (popsano nize).
Kationty (atomy nebo atomové skupiny s jednim nebo vice kladnymi naboji) se
popisuji nazvem prvku bez koncovky, za néjz se zapiSe jeho naboj arabskou Cislici
do kulaté zavorky. Vice nez jeden stejny atom viontu se vyjadfi Cislovkovou
pfedponou. U iontd kovl, které bézné tvofi pouze jeden typ kationtu (L.A., ILLA a lllLA

skupina) Ize v pojmenovani oxidacni Cislo / naboj vynechat a pfidat slovo ion.

Na* sodny kation sodium(1+) / sodium ion
Ca®* vapenaty kation  calcium(2+) / calcium ion
AP hlinity kation aluminium(3+) / aluminium ion
HgZ' dirtutny kation dimercury(2+)

Pro kationty obsahujici rlizné atomy se pouziva predevsim nesystematickych nazva

s koncovkou -onium nebo -ium:

NH,4" amonny kation ammonium(1+) / ammonium

PH,4" fosfonium phosphanium(1+) / phosphanium

HsNo" hydrazinium(1+)  hydrazinium(1+)

H;O" oxonium oxonium(1+) / oxonium

Nékteré kovy, pfedevS§im pfechodné, mohou —

vytvaret kation s rliznym nabojem napt. Fe?* a Fe>". : \
L8

Ve starSi verzi nazvoslovného systému, ktery se — 500}
v omezené mife vyskytuje i dnes, se kationtu
s menSim kladnym nabojem pfifadila koncovka -ous,

kationtu s vy$Sim pozitivnim nabojem koncovka -ic.

Potom by se vySe zminéné ionty nazyvaly:

Fe?* Zeleznaty kation / ferrous ion

Obréazek 7 Ukazka roztokt
obsahujicich zeleznaté (ferrous, zelené)
a zelezité (ferric, oranzové) soli.

Fe®* Zelezity kation / ferric ion
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Problém v tomto systému nastaval, jestlize dany kov tvofil vice nez dva ruzné nabité
ionty a navic tyto koncovky nijak nevyjadiovaly konkrétni naboje obou iontl — napf.
ferric ion je Fe®, ale cupric ion je Cu?*. Tyto nedostatky vyfesSilo vy$e zminéné

pravidlo zapisu naboje iontu za jeho nazev.

Anionty (atomy nebo atomové skupiny s jednim nebo vice zapornymi naboji) se

popisuji nazvem prvku s koncovkou -ide a nabojem v kulaté zavorce na konci.

Tabulka 8 Nazvy vybranych jedno- a viceatomovych jednoduchych aniontt

anion anion
H™ hydridovy hydride(1-) 0% oxidovy oxide(2-)
B> | boridovy boride(3-) S* sulfidovy | sulfide(2-)
4 o, , B _ : .| fluoride(1-)
C karbidovy carbide(4-) F fluoridovy nebo fluoride
Si*~ | silicidovy silicide(4-) ClI chloridovy | chloride
N nitridovy nitride(3-) Br~ bromidovy | bromide
P> fosfidovy phosphide(3-) I~ jodidovy iodide
anion anion
OH™ | hydroxidovy | hydroxide N3~ azidovy azide(1-)
02 peroxidovy peroxide NH2~ | amidovy amide(1-)
S2- disulfidovy disulfide(2-) NH?" | imidovy imide(2-)
I5 trijodidovy trilodide(1-) CN~ kyanidovy | cyanide(1-)

Anionty odvozené od kyslikatych kyselin jsou probrany v kapitole nazvoslovi soli.

Nazvoslovi jednoduchych soli (soli bezkyslikatych kyselin)

Vzorce soli kyselin Ize odvodit nahradou protonu v kyseliné pfislusSnym kationtem,
tedy kombinaci kationtu s pfisluSnym aniontem od kyseliny (vznika odtrZzenim vSech
popf. Casti protonl v kyseling). Soli (alespori z nazvoslovného hlediska) Ize odvodit
od vSech vySe popsanych hydridi v kapitole 4 formalnim nahrazenim vodiku,
formalnim odstépenim protonu. Anion, nebo elektronegativni €ast s centralnim
atomem v zaporném oxidacnim Cisle, se ve vzorci piSe na prave strané jako symbol
daného prvku, v nazvu stoji na druhém misté a tvofi jej nazev daného prvku
s koncovkou -ide. Na levé strané se ve vzorci piSe symbol prvku tvofici kation resp.
prvek s kladnym oxidacnim Cislem (elektropozitivni ¢ast), v nazvu pojmenujeme dany
prvek bez koncovky na prvnim misté. Vysledny nazev slouCeniny je potom

dvouslovny. Pocet jednotlivych atomu je v nazvu ur€en jednoduchymi Cislovkovymi
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pfedponami, které se vyuzivaji pfedevsim pro slou€eniny kovalentniho charakteru,
v iontovych slou€eninach se Casto vypoustéji (stechiometrie se zjisti z postaveni

prvku v dané skupiné).

KBr bromid draselny  potassium bromide
CaH; hydrid vapenaty  calcium hydride

AlF3 fluorid hlinity aluminium fluoride
NaszP fosfid sodny sodium phosphide

Zn(OH), hydroxid zine€naty zinc hydroxide

SF4 fluorid sificity sulfur tetrafluoride
PCls chlorid fosfore€ny phosphorus pentachloride
CS; sulfid uhli€ity carbon disulfide

DalSi zpUsoby, jakymi lze vyjadfit stechiometrii ve vzorci, v ¢eském nazvoslovi
nenalezneme. Prvnim zpusobem je popis oxida¢niho Cisla elektropozitivniho prvku
udavany fFimskou Ccislici v kulaté zavorce za nazvem elektropozitivniho prvku

(Stockovo ¢€islo, Stocklv systém).

Col; jodid kobaltity cobalt(lll) iodide (Cti: cobalt three iodide)

TiCls chlorid titanicity titanium(lV) chloride (Cti: titanium four chloride)

Druhym méné uzivanym zpusobem je vyjadfeni naboje iontu arabskou cislici v kulaté

zavorce hned za jeho nazvem.

MgF, magnesium(2+) fluoride
FeCl; iron(3+) chloride

AIN  aluminium(3+) nitride
Priklady:

1. Nazvéte anglicky nasledujici slouceniny: BaF,, NaH, PBr3, CCls, MoFs, IF7, OsCls,
A|B, Hg(N3)2, W2N3, Ca(CN)z
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2. Napiste vzorce nasledujicich sloucenin:
aluminium carbide, iron(lll) amide, zirconium(lV) hydroxide, strontium imide,

xenon tetrafluoride

Obrazek 8 Hydrolyza kapalného chloridu titanicitého,
pfi které vznikaji bilé dymy oxidu titanicitého.

Nazvoslovi oxidu

Nazvoslovi oxidu se vyclefiuje pfedevSim v Ceském nazvoslovi, protoze na ném lIze
velmi dobfe ilustrovat tvorbu vzorcl v zavislosti na oxidaénim Cisle. Anglické
nazvoslovi oxidi se Fidi nazvoslovim soli. Na prvnim misté (nalevo) stoji nazev
kationtu (elektropozitivni ¢ast) vyjadifeny nazvem prvku, na druhém misté (napravo)

stoji nazev aniontu (elektronegativni Cast) vyjadifeny jako oxide. Stechiometrie
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pFislusnych oxidd se vyjadfi pomoci jednoduchych &islovkovych pfedpon, kdy stejné
jako v pfipadé nazvoslovi soli se pfedpony pouzivaji pfedevSim pro kovalentni
slouceniny, v pfipadé slou€enin iontovych se Casto vypousti (stechiometrie se zjisti

z polohy prvku ve skupiné).

Na,O oxid sodny sodium oxide

Al,O3 oxid hlinity aluminium oxide

CaO oxid vapenaty calcium oxide

CrO3 oxid chromovy chromium trioxide

Mn,O7 oxid manganisty = dimanganese heptaoxide
OsOq4 oxid osmicely osmium tetraoxide

SiO; oxid kifemicity silicon dioxide

CO oxid uhelnaty carbon monooxide

H,0, peroxid vodiku hydrogen peroxide
Na2O> peroxid sodny sodium peroxide

V pfipadé jednoznaénych vzorcl nebo velmi béznych soli se mohou Cislovkové
prfedpony vynechat, pfedevsim pfedpona mono- u prvniho prvku (vice vlevo), presto
spravnym zplUsobem je jejich bezvyhradni pouzivani. Pro oxidy v pfipadé pouziti

Cislovkové predpony zakoncené ,a“ je mozné jej vynechat:

N2Og4 dinitrogen tetroxide

P20s5 diphosphorus pentoxide

Stejnymi pravidly se fidi nazvoslovi sulfidu:

Na,S sulfid sodny sodium sulfide
GeS; sulfid germanicity germanium disulfide
FeS, disufid Zeleznaty  iron disulfide

WS; sulfid wolframovy tungsten trisulfide

Pozorny c&tenaf brzy zjisti, Zze v napf. v ndzvech vySe zminénych sulfidd muze
panovat urcita nejednoznacnost vyplyvajici z toho, Ze v anglickém nazvu chybi

oxidaéni cCislo napf. GeS, — germanium disulfide muze byt povazovan za sulfid
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germanicity nebo disulfid germanaty. Pouzitim Stockova Cisla popf. zapisem naboje
iontu Ize tuto nejednoznacnost omezit:

GeS; germanium(lV) sulfide germanium(4+) sulfide

Priklady:

3. Nazvéte anglicky nasledujici slou€eniny: Li;O, SOs, 1,07, NO, CO;, P40,
(NH.4)2S, As2Ss

4. Napiste vzorce nasledujicich sloucenin: lead dioxide, dinitrogen pent(a)oxide,

xenon(VI) oxide, indium(lll) oxide, cesium peroxide

Nazvoslovi soli kyslikatych kyselin
Nazvy soli oxokyselin vychazi z trivialnich nazva pfislusnych kyselin a pouziva se
bud koncovka -ate pro soli kyselin zakonenych na -ic, nebo koncovka -ite pro soli

kyselin zakonCenych -ous, jak je pfehledné znazornéno nize.

. Removal of )
Oxoacid > Oxoanion
all H" ions
per— —ic acid é 3 per— —ate
+[0]
Representative “—ic” acid g = —ate
-[0]
“—ous” acid ¥ —ite
-[0]
hypo— —ous acid - hypo- —ite

Pokud nazvoslovi soli vychazi z druhého vySe zminéného popisu kyselin (vzdy

zakoncCeni -ic s oxidaénim Cislem centralniho atomu v zavorce), anion oxokyseliny
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bude mit vZzdy koncovku -ate a oxidacni Cislo centralniho atomu se vyjadfi v zavorce

za nim.

NaClO4 chloristan sodny  sodium perchlorate / sodium chlorate(VII)
Cr(NO3)3 dusi¢nan chromity chromium(lll) nitrate
LioSO3 sificitan lithny lithium sulfite / lithium sulfate(lV)

Mg(CIO),  chlornan hofe¢naty magnesium hypochlorite / magnesium chlorate(l)

Pokud nedojde k odtrzeni vSech protond u vicesytnych kyselin, tvofi se tzv.
hydrogensoli, kdy je nutné pocet zbyvajicich atomd vodiku v pfisluSném aniontu
vyjadfit jednoduchou E&islovkovou pfedponou hydrogen- (oznaCovany jako ,simplified

hydrogen name®).

Ba(H2BOs3), dihydrogenboritan barnaty baryum dihydrogenborate
Ca(HCOs3), hydrogenuhliitan vapenaty calcium hydrogencarbonate

KoHPO4 hydrogenfosfore¢nan (di)draselny di)potassium hydrogenphosphate

Obréazek 9 Krystaly dusi¢nanu sodného.
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Priklady:

5. Pojmenujte anglicky nasledujici soli: NH4sNO2, KMnO4, CoSO4, MgCrO4, Fe(ClO4)s3,

NaHCO3, NazHPO4

6. Napiste vzorce nasledujicich soli: ammonium nitrate, potassium bromite, gold(lll)

selenate, beryllium dihydrogenborate, (di)sodium sulfate(IV)

Sodium Chloride — Important lonic Compound
We are all familiar with sodium chloride as table salt. It is a typical ionic compound, a

brittle solid with a high melting point (801 °C) that conducts electricity in the molten

state and in the aqueous solution.

(a)

(b)

Figure 10 (a) Structure of solid NaCl (ball-and-stick model) (b) The cations are in contact with the
anions (sphere model) in reality. The smaller spheres represent Na® ions and the larger ones, Cl” ions.

Meat processing,

food canning, water
softening, paper pulp,
textiles and dyeing,
rubber and oil industry

Chlor-alkali process
(Cl,, NaOH, Na, H,)
S0%.

Other Domestic table salt

chemical

manufacture Animal feed

Figure 11 Use of sodium chloride

One source of sodium chloride is rock
salt, which is found in subterranean
deposits often hundreds of meters
thick. NaCl

seawater of brine (a concentrated NaCl

is also obtained from

solution) by solar evaporation. Sodium
chloride also occurs in nature as the

mineral halite.

Sodium chloride is used more often than any other material in the manufacture of

inorganic chemicals. World consumption of this substance is about 150 million tons
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per year. The major use of sodium chloride is in the production of other essential
inorganic chemicals such as chlorine gas, sodium hydroxide, sodium metal, hydrogen
gas, and sodium carbonate. It is also used to melt ice and snow on highways and
roads. However, since sodium chloride is harmful to plant life and promotes corrosion

of cars, its use for this purpose is of considerable environmental concern.

Questions:
1. What is the name of the mineral containing NaCl which is present in nature?

2. What is the major use of consumed NaCl?

7. Podvojné soli a hydraty

Podvojné soli obsahuji vice nez jeden kation nebo vice nez jeden anion popfipadé
vice kationtl i aniontld. Proto je potfeba ur€it pravidla, v jakém porfadi se budou
jednotlivé ionty psat ve vzorci a jakym zpusobem se potom budou nazyvat.

V Ceském nazvoslovi, pokud slou€enina obsahuje vice kationtu, ve vzorci se fadi
podle vzrastajiciho naboje, pokud je naboj stejny, potom podle abecedniho poradi
symbolu prvku daného kationtu. V nazvu se kationty oddéluji pomi¢kou, v8echny
kromé posledniho maji koncovku -o. Anionty se ve vzorcich i nazvech fadi podle
abecedniho poradi symboll prvki popf. centralniho atomu daného iontu, v nazvu
se oddéluji kratkou pomlCkou. V anglickych vzorcich plati pouze abecedni pofadi
symboll prvka resp. centralnich atomu jak pro kationty, tak pro anionty. Nazev
soli je slozen ze za sebou jdoucich jednotlivych nazva kationtd a poté aniontd, které
jsou ovSem pozor fazeny abecedné podle prvniho pismene nazvu iontu!! Pocty

jednotlivych iontl se vyjadiuji jednoduchou nebo nasobnou €islovkovou pfedponou.

KMgF3 fluorid draselno-hofeCnaty potassium magnesium fluoride

(or trifluoride)
KAI(SO4),  siran draselno-hlinity AIK(SOy4),  aluminium potassium sulfate

CasF(POg4); fluorid-tris(fosforeCnan) pentavapenaty

pentacalcium fluoride tris(phosphate)

Znl(OH) jodid-hydroxid zine¢naty

zinc hydroxide iodide
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Hydraty jsou latky obsahujici ve své krystalové struktufe navic molekuly vody
(solvent). Takto vazané molekuly vody se ve vzorci musi specialné odlisit — za vzorec
dané latky se navic pfipoji teCka a za ni se vyjadfi poCet molekul vody €islovkovou
pfedponou a vzorcem. Za nazev soli se pfidava slovo hydrate a pocet krystalovych

molekul vody se vyjadfFi Cislovkovou pfedponou.

CuS0O45H,0 pentahydrat siranu médnatého copper sulfate pentahydrate

CaS04-1/2H,0 hemihydrat siranu vapenatého calcium sulfate hemihydrate

.

Obrazek 12 Krystaly modré skalice CuSO,4-5H,0

V pfipadé, Ze neni mozné vyjadrit poCet krystalovych molekul solventu celym Cislem,
pouziva se nazev soli a solventu spojeny dlouhou pomiCkou a jejich pomér je
v zavorce vyjadfen stechiometrickymi koeficienty jednotlivych slou€enin ve vzorci

(molekuly se ve vzorci i nazvu fadi podle jejich vzrustajiciho poctu).

3CdS04-8H,0 siran kademnaty — voda (3:8)
cadmium sulfate — water (3/8)
2CHCI3-4H,S-9H,0 chloroform — sulfan — voda (2:4:9)
chloroform — hydrogen sulfide — water (2/4/9)
BF3-2H,0 fuorid bority — voda (1:2)

boron trifluoride — water (1/2)
Priklady:
1. Pojmenujte anglicky nasledujici soli:
MgNa(COs),, BiCI(O), Al,MgNazF2(OH)2(S04)3, FeSO4-7H,0, CaSO4-2H,0
2. Napiste vzorce nasledujicich soli: dipotassium sodium phosphate, hexasodium
chloride fluoride bis(sulfate), zinc(ll) sulfate heptahydrate, sodium sulfate
decahydrate
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8. Bezpeénost v laboratofi a jeji vybaveni

Pfi praci v chemické laboratofi musime dodrzovat bezpecnosti pravidla, abychom
predchazeli nehodam. Prestoze Zadna lidska aktivita neni bez nebezpedi, pokud
pouzijeme zdravy rozum a troSku chemického citu, nebudeme mit Zadné problémy.
Nasledujici bezpecCnostni pravidla dodrzujte pfi vSech laboratornich aktivitach. Pro
bezpelnost vasi i vaSich spoluzakul, dodrZzovani téchto pravidel v laboratofi by mélo
byt pfirozenym zvykem. Kdyz porozumite duvodim, pro¢ byla tato bezpecénostni

pravidla vytvofena, snadno si je zapamatujete a budete je dodrZzovat.

When we work in a chemical laboratory, we have to follow basic safety rules to avoid
accidents. While no human activity is completely risk free, if we use common sense
and a bit of chemical sense, we will have no problems. The following safety rules
apply to all laboratory activities. For your personal safety and that of your classmates,
following these rules should be our second nature in the laboratory. If you understand

the reasons behind them, these safety rules will be easy to remember and to follow.

o

Bezpecnostni zasady laboratorni prace

1. Laboratorni pokusy provadéjte pouze v pfitomnosti ucitele (nebo jiného odborného

dozoru). Pokusy neschvalené nebo bez dozoru neni povoleno provadét.
2. Zjistéte si umisténi a pravidla pouzivani bezpec€nostniho vybaveni ve vasi
laboratofi. V laboratofi by mély byt bezpecnostni sprcha, ocni sprcha, Iékarnicka,

hasici pfistroj a pfikryvka.
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3. Méjte na sobé laboratorni plast a ochranné bryle pfi jakékoliv laboratorni €innosti.
Boty byste méli mit uzaviené (lepSi nez sandaly) a del§i vlasy stazené. Pokud
pracujete s potencialné nebezpeCnymi chemikaliemi, nasadte si ochranné rukavice

(muUzete je ale mit nasazené pfi vSech Cinnostech v laboratofi).

4. Z pracovniho mista sklidte vSe nepotfebné, jako knihy a obleCeni, predtim, nez

zaCnete pracovat.

5. Radégji dvakrat zkontrolujte oznacCeni chemikalii, abyste se ujistili, Ze mate tu
spravnou latku. Nékteré chemické vzorce a nazvy se liSi tfeba jen jednim pismenem

nebo Cislem. Vénujte pozornost klasifikaci nebezpecnosti uvedené na etiketé.

6. Nikdy nezkou$eijte chemikalie chuti. Zvykacka, jidlo nebo piti nema v laboratofi co
délat. Pokud mate za ukol provést zkousku Cichem, pfivarte vypary mavnutim ruky
smérem k nosu. Necichejte nikdy pfimo k nadobé.

7. Nikdy se nedivejte do zkumavky pfimo (skrze hrdlo); obsah pozorujte ze strany.

8. P¥i fedéni kyselin pomalu nalivejte kyselinu po tyCince do destilované vody, nikdy
ne naopak (podobné plati i pro rozpousténi pevnych silnych zasad), aby se zabranilo

mozné silné exotermické reakci.

9. Pri praci s chemickym sklem se predtim, nez jej zaCnete zahfivat, ujistéte, Ze neni

obecné poskozené (naprasklé nebo ustiplé) a ze je z vnéjSi strany sucha.

10. Kazdou nehodu v laboratofi, i malou, je tfeba neprodlené hlasit uciteli.

11. Pokud si potfisnite pokozku nebo obleCeni chemikalii, dukladné oplachnéte
zasazené misto vodou. Pokud jsou zasazeny o€i, okamzité zahajte vyplachovani oci
a pokracujte dalSich 10 az 15 minut nebo do pfijezdu zachranné sluzby.

12. Drobné popaleniny ochladte studenou tekouci vodou.

13. P¥i likvidaci pouzitych chemikalii postupuijte pfesné podle zadanych pokynu.
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14. Vratte vSechno vybaveni, chemikalie, plasté a ochranné bryle na mista pro né

uréena.

15. Pokud si néCim nejste jisti, ptejte se!

Safety Rules of Laboratory Work

1. Do laboratory work only when your teacher is present. Unauthorized or

unsupervised laboratory experimenting is not allowed.

2. Know the location and use of all safety equipment in your laboratory if necessary.
These should include the safety shower, eye wash, first-aid kit, fire extinguisher, and
blanket.

3. Wear a laboratory coat and protective glasses for all laboratory work. Wear shoes
(better than sandals) and tie back loose hair. If you work with any potentially
hazardous chemicals, wear safety gloves (although you can wear them for all

laboratory work).

4. Clear your desk top of all unnecessary materials such as books and clothing

before starting your work.

5. Check chemical labels twice to make sure you have the correct substance. Some
chemical formulas and names differ by only a letter or number. Pay attention to the
hazard classifications shown on the label.

6. Never taste laboratory materials. Gum, food, or drinks should not be brought into
the laboratory. If you are instructed to smell something, do so by fanning some of the

vapour toward your nose. Do not place your nose near the opening of the container.

7. Never look directly down into a test tube; view the contents from the side.
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8. When diluting acids, pour the acid slowly along a glass rod into distilled water, not
the other way round, (similar applies during dissolving solid strong bases), to avoid

possible strong exothermic reaction.

9. When working with chemical glassware, make sure it is not generally damaged

(cracked or chipped) and check if it is dry on the outside before you start heating it.

10. Any laboratory accident, however small, should be reported immediately to your

teacher.

11. In case of a chemical spill on your skin or clothing, rinse the area with plenty of
water. If the eyes are affected, water-washing must begin immediately and continue
for 10 to 15 minutes or until professional assistance is obtained.

12. Small skin burns should be placed under cold, running water.

13. When disposing of used chemicals, carefully follow the instructions provided.

14. Return equipment, chemicals, coats, and protective glasses to their designated

locations.

15. If in doubt, ask!
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Safety equipment
TASK 1: Match the safety equipment names with the following pictures. Prifadte

nazvy bezpecénostniho vybaveni k nasledujicim obrazkum.

eye wash safety shower protective glasses

| eye protection

fire extinguisher laboratory coat first-aid kit
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Vocabulary

safety rules

'serfti ru:lz

bezpecnostni pravidla

avoid accident

9'vaid 'aksidant

vyhnout se nehodé

common sense

'kbman sens

zdravy rozum

second nature

'sekand 'ne1tfs

pfirozeny zvyk

chemical experiment

'‘kem Ikl ek'spertmant

chemicky pokus

supervise

s(ju:pa'vaiz

dohlizet

safety equipment

'serfti I'kwipmant

bezpecnostni zafizeni

chemicals

'kemiklz

chemikalie

chemical label

'kemikl 'lexbal

chemické oznaceni (Stitek)

chemical substance

'kemikl 'sabstans

chemicka latka

chemical formula

'‘kemikl 'fo:mjuls

chemicky vzorec

hazard classifications

'haezad klasifi'keifn

klasifikace nebezpecnosti

vapour 'verpa(r) para, vypary

container kan'terna(r) nadoba

test tube test tju:b zkumavka

chemical spill 'kem1kl spil potfisnéni chemickou latkou

rinse with water

rins wid 'wo:ta(r)

oplachnout vodou

dispose of

di'spavuz av

vyhodit, zlikvidovat

doubt

daut

pochybnost

In case anything should happen, remember the important phone numbers:

155

Ambulance service

150

Fire brigade

112

Emergency hotline
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Hazard symbols

TASK 2: Try to guess Czech meaning of the hazard symbols, why do we have to be

careful when handling such chemical substances? Pokuste se odhadnout Cesky

vyznam vystraznych symbolu. Pro¢ musime byt obezrietni pfi zachazeni s takovymi

latkami?

GHS02 — Flammable

GHSO03 - Oxidizing

Q) e D) o (o) I
oy Sk
GHS04 — Gases under
GHSO05 — Corrosive GHSO06 — Toxic
pressure
d) oo €) it )
GHSO09 - Environmentally
GHSO07 — Harmful GHSO08 — Carcinogenic _
toxic
) e R) o 1) v
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Laboratory equipment

Glassware — TASK 3: Try to write the names to the correct pictogram. NapiSte
nazev do spravného piktogramu.
FLASKS: Erlenmeyer flask, titration flask, Buchner flask, round bottom boiling flask,

flat bottom boiling flask, two-necked flask, three-necked flask, distilling flask

VOLUME MEASUREMENT: Volumetric flask, graduated cylinder, pipette, burette,

automatic pipette

OTHER: Beaker, watch glass, funnel, porcelain dish, grinding mortar and pestle,

condenser

e) f) 9) h)
i) j) k) 1)
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General laboratory equipment — TASK 4: Again try to write the names to the
correct pictogram. Opét napiste nazev do spravného piktogramu.
Iron ring, laboratory stand, laboratory tripod, filtering ring, wire gauze, clamp holder,

flask clamp, triangle, (Bunsen) burner

a) b) o) d) )
I /L & O ’

1 5

f 9) h) )
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TASK 5: Describe this apparatus (setup): Popiste tuto aparaturu (usporadani):
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9. Pfilohy

Ceské, latinské, anglické a némecké ndzvy prvkii do protonového

cisla 112

Protonové Znac“;vk’a « . . «
. (starSi | Cesky latinsky anglicky némecky
Cislo 9

znacka)
1 H vodik hydrogenium hydrogen Wasserstoff
1 D (=°H) | deuterium deuterium deuterium Deuterium
1 T (=°H) | tritium tritium tritium Tritium
2 He helium helium helium Helium
3 Li lithium lithium lithium Lithium
4 Be beryllium beryllium beryllium Beryllium
5 B bor borum boron Bor
6 C uhlik carboneum carbon Kohlenstoff
7 N dusik nitrogenium nitrogen Stickstoff
8 o kyslik oxygenium oxygen Sauerstoff
9 F fluor fluorum fluorine Fluor
10 Ne neon neonum neon Neon
11 Na sodik natrium sodium Natrium
12 Mg hofCik magnesium magnesium Magnesium
13 Al hlinik aluminium aluminium Aluminium
14 Si kifemik silicium silicon Silizium
15 P fosfor phosphorus phosphorus Phosphor
16 S sira suphfur sulfur Schwefel
17 Cl chlor chlorum chlorine Chlor
18 Ar argon argonum argon Argon
19 K draslik kalium potassium Kalium
20 Ca vapnik calcium calcium Calcium
21 Sc skandium scandium scandium Skandium
22 Ti titan titanium titanium Titan
23 \') vanad vanadium vanadium Vanadium
24 Cr chrom chromium chromium Chrom
25 Mn mangan manganum manganese Mangan
26 Fe zelezo ferrum iron Eisen
27 Co kobalt cobaltum cobalt Kobalt
28 Ni nikl niccolum nickel Nickel
29 Cu méd cuprum copper Kupfer
30 Zn zinek zincum zinc Zink
31 Ga gallium gallium gallium Gallium
32 Ge germanium germanium germanium Germanium
33 As arsen arsenicum arsenic Arsen
34 Se selen selenium selenium Selen
35 Br brom bromum bromine Brom
36 Kr krypton kryptonum krypton Krypton
37 Rb rubidium rubidium rubidium Rubidium
38 Sr stroncium strontium strontium Strontium
39 Y yttrium yttrium yttrium Yttrium
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40 Zr zirkonium zirconium zirconium Zirkonium
41 Nb niob niobium columbium Niob

42 Mo molybden molybdaenum molybdenum Molybdaen
43 Tc technecium technetium technetium Technecium
44 Ru ruthenium ruthenium ruthenium Ruthenium
45 Rh rhodium rhodium rhodium Rhodium
46 Pd palladium palladium palladium Palladium
47 Ag stfibro argentum silver Silber

48 Cd kadmium cadmium cadmium Kadmium
49 In indium indium indium Indium

50 Sn cin stannum tin Zinn

51 Sb antimon stibium antimony Antimon

52 Te tellur tellurium tellurium Tellur

53 | jod iodum iodine Jod

54 Xe xenon xenonum xenon Xenon

55 Cs cesium caesium cesium Caesium
56 Ba baryum baryum barium Barium

57 La lanthan lanthanum lanthanum Lanthan

58 Ce cer cerium cerium Zer

59 Pr praseodym praeseodymium | praseodymium | Praseodym
60 Nd neodym neodymium neodymium Neodym

61 Pm promethium promethium promethium Promethium
62 Sm samarium samarium samarium Samarium
63 Eu europium europium europium Europium
64 Gd gadolinium gadolinium gadolinium Gadolinium
65 Tb terbium terbium terbium Terbium

66 Dy dysprosium dysprosium dysprosium Dysprosium
67 Ho holmium holmium holmium Holmium
68 Er erbium erbium erbium Erbium

69 Tm thulium thulium thulium Thulium
70 Yb ytterbium ytterbium ytterbium Ytterbium
71 Lu lutecium lutetium lutetium Lutetium
72 Hf hafnium hafnium hafnium Hafnium
73 Ta tantal tantallum tantalum Tantal

74 w wolfram wolframum tungsten Wolfram

75 Re rhenium rhenium rhenium Rhenium
76 Os osmium osmium osmium Osmium
77 Ir iridium iridium iridium Iridium

78 Pt platina platinum platinum Platin

79 Au zlato aurum gold Gold

80 Hg rtut hydrargyrum mercury Quecksilber
81 Tl thallium thallium thallium Thallium
82 Pb olovo plumbum lead Blei

83 Bi bismut bismuthum bismuth Wismut

84 Po polonium polonium polonium Polonium
85 At astat astatinum astatine Astatin

86 Rn radon radonum radon Radon

87 Fr francium francium francium Frankium
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88 Ra radium radium radium Radium

89 Ac aktinium actinium actinium Aktinium

90 Th thorium thorium thorium Thorium

91 Pa protaktinium | protactinium protactinium Protaktinium
92 U uran uranium uranium Uran

93 Np neptunium neptunium neptunium Neptunium
94 Pu plutonium plutonium plutonium Plutonium
95 Am americium americium americium Americium
96 Cm curium curium curium Curium

97 Bk berkelium berkelium berkelium Berkelium

98 Cf kalifornium californium californium Kalifornium
99 Es einsteinium einsteinium einsteinium Einsteinium
100 Fm fermium fermium fermium Fermium

101 Md mendelevium | mendelevium mendelevium | Mendelevium
102 No nobelium nobelium nobelium Nobelium
103 Lr lawrencium lawrencium lawrencium Lawrencium
104 Rf rutherfordium | rutherfordium rutherfordium | Rutherfordium
105 Db dubnium dubnium dubnium Dubnium
106 Sg seaborgium seaborgium seaborgium Seaborgium
107 Bh bohrium bohrium bohrium Bohrium

108 Hs hassium hassium hassium Hassium
109 Mt meitnerium meitnerium meitnerium Meitnerium
110 Ds darmstadrium | darmstadrium darmstadrium | Darmstadrium
111 Rg roentgenium | roentgenium roentgenium Roentgenium
112 Cn kopernicium | copernicium copernicium Copernicium

Preklady anglickych text:

1. Distribution of Elements on Earth and in Living Systems

Zastoupeni prvki na Zemi a v zivych organismech

Zemska kara zasahuje od povrchu do hloubky asi 40 km. Kvuli technickym potizim

nebyli dosud védci schopni zkoumat hlubsi ¢asti Zemé tak snadno jako pravé kuru.

Nicméné se ma za to, Ze ve stfedu Zemé je pevné jadro tvofené pfedevsim Zelezem.

Vrstva obklopujici toto jadro se nazyva plast a je tvofena horkou kapalinou

obsahuijici zelezo, uhlik, kfemik a siru. 12 z 83 prvku, které se nachazi v pfirodg,

tvofi 99.7 procent hmotnosti zemské kury. Podle zastoupeni v pfirodé v sestupném
pofadi to jsou kyslik (O), kfemik (Si), hlinik (Al), Zelezo (Fe), vapnik (Ca), hofCik
(Mg), sodik (Na), draslik (K), titan (Ti), vodik (H), fosfor (P) a mangan (Mn).

V souvislosti se zastoupenim prvkl v pfirodé musime mit na paméti, Zze (1) prvky

nejsou rovnomérné distribuovany v zemské kirfe a (2) vétSina prvkd se vykytuje
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v kombinaci s jinymi. Tyto skuteCnosti poskytuji zaklad pro vétsinu metod ziskavani
Cistych prvku z jejich slou€enin.

Pfilozeny graf znazorfiuje mnozZstvi esencialnich prvkd v lidském téle. Zvlastni
pozornost maji stopoveé prvky, jako Zelezo (Fe), méd (Cu), zinek (Zn), jod (I) a kobalt
(Co), které dohromady tvofi az asi jedno procento hmotnosti téla. Tyto prvky jsou
nezbytné pro biologické funkce jako rast, transport kysliku v metabolizmu a obranu
proti nemocem. Mnozstvim téchto prvkl v nasich télech je v kfehké rovnovaze. PFilis
mnoho nebo pfili§ malo béhem delSi Casové periody muze vést k zavaznym

onemocnénim, retardaci nebo dokonce smrti.

All others
Magnesium
Oxygen 53% 5 ga e
45.5% i e
. 4.7% —— Calcium
= 62% —___ o All others
Silicon 7 | Carbon oo .~ Phosphorus
97.99 y i K - .
7 2% Aluminum 18% 10% \ 1.2%
Calcium
(47,
Nitrogen foe
() (b) 3%

Obrazek 2 (a) Zastoupeni prvkl v Zemské kiife vyjadfené v hmotnostnich procentech.

(b) Zastoupeni prvkl v lidském téle vyjadfené v hmotnostnich procentech.

Spravné odpoveédi:

1. The second most abundant element in the Earth’s crust is silicon.

2. The percentage difference between the amount of oxygen in Earth’s crust and in
human body is (65 —45.5 = 19.5) 19.5 %.

2. Preparation of phosphane

Priprava fosfanu

Do trojhrdlé banky o objemu 250 ml je vloZzen 1 gram bilého fosforu a 10 ml vody.
Barika je upevnéna pomoci klemy a kfizové svorky na laboratorni stojan a pod ni je
pfipevnén Zelezny kruh se sitkou. Prvni hrdlo barky obsahuje pfivod inertniho plynu
(dusiku) se sklenénou trubiCkou zasahujici pod hladinu vody v barce, druhé hrdlo
obsahuje pfikapavaci nalevku obsahujici koncentrovany vodny roztok hydroxidu

sodného (10 g hydroxidu sodného rozpousténo v 50 ml vody) a tfeti hrdlo obsahuje
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redukci (spojovaci adaptér) spojenou gumovou hadici se zahnutou sklenénou
trubiCkou ustici pod hladinu vody v rezervoaru (500 ml kadinka), ktery je umistény
vedle banky. Nejprve je aparatura profoukana inertnim plynem po dobu 30 minut.
Voda s bilym fosforem v barice je zahfata Bunsenovym kahanem, ktery je umistén
pod Zelenym kruhem se sitkou. Pomalu je pfikapavan roztok hydroxidu sodného, tak
aby roztok v barice stale viel. Az se zaCnou nad hladinou vody v rezervoaru
objevovat dymoveé krouzky, vypne se privod inertniho plynu. Nad hladinou vody by se

mély objevovat malé plaminky hoficiho fosfanu.
P4 + 3NaOH + 3H,O — PHj3 + 3NaH,PO, ?

Fosfan je bezbarvy plyn zapachajici po
zkazenych rybach. Je mimofadné jedovaty,
CasteCné rozpustny ve vodé a jeho roztok
reaguje neutralné na lakmus. Nereaguje ani
s kyselinami ani se zasadami. V Cisté formé
neni samozapalny, ale na vzduchu nebo
v kysliku po zapaleni hofi na oxid fosforeCny a

vodu nebo kyselinu fosfore¢nou. Se vzduchem

nebo kyslikem tak tvofi explozivni smés. Pokud

se zahfeje na 440 °C, rozklada se na Cerveny

fosfor a vodik.

Obrazek 4 Aparatura pro pfipravu fosfanu

Spravné odpovédi:

1. The name of the second product is sodium hypophosphite.

2. The product of the oxidation is diphosphorus pent(a)oxide and water or phosphoric
acid.

2 Probiha také paralelni reakce vedouci k H, nebo Na,HPO; .

3. The manufacture of sulfuric acid

Primyslova vyroba kyseliny sirové
Kyselina sirova je jedna z nejvice pouzivanych chemikalii. Ro¢ni svétova produkce

kyseliny sirové je asi 110 miliond tun. VS§imnéte si, Ze kyselina sirova je potieba pfi
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vyrobé mnoha zakladnich material(, jako jsou hnojiva, barvy, vlakna, detergenty,
plasty, barviva a ocel.

Zakladni faze vyroby kyseliny sirové jsou popsany na niZze uvedeném obrazku. Oxid
sifiCity je nejprve ziskan spalovanim siry nebo prazenim sulfidickych rud na vzduchu.
SO, je potom smichan s nadbytkem vzduchu a dukladné vycistén. Toto cisténi
pfedchazi ,otravé“ katalyzatoru prachem nebo dalSimi necistotami. Tento SO, je jiz
pfipraveny pro naslednou oxidaci na oxid sirovy — tzv. Kontaktni proces. Nakonec se
SO3; absorbuje v koncentrované kyseliné sirové a vnika oleum, které se fedi vodou,
aby vytvofilo kyselinu sirovou. Konverze SO, na SOs3 je ve vyrobé kyseliny sirové

slabinou, protoze tento krok je nejpomalejsi.

Air Sulphur or 50, T 50, + alr
— ! - o itator D t
sulpfiida Burmer e i Pl'l'ﬁll =3 YRNg Lowee =

505 production Purification of gases
Waste
L] ‘Water

Canverisr
| 250 « 0; — 250,

50, + air
1

The Contact Preces

50,

Conc. H;50, - -
Ta
storage
Absorption tanks

Obrazek 6 Zakladni kroky pramyslové vyroby kyseliny sirové

Jako katalyzatory této konverze byly pouzZity jak slou€eniny vanadu tak platina.
Katalyzator na bazi vanadu (vétSinou V20s5) je méné efektivni nez platina, ale je
levnéjSi a méné nachylny k ,otravé“. Kompromisni teplota oxidace (450 °C) byla
zvolena z dlivodu nejvyssi konverze na SO3 (97 %). PFi nizSich teplotach se snizuje
reakéni rychlost, pfi vySsi teploté dochazi k posunuti rovnovahy ve sméru SO..
ProtoZe je reakce exotermicka, je nutné chladit plyny prochazejici po sobé jdoucimi
vrstvami katalyzatoru, coz se obvykle provadi vstupujicimi plyny. Po prichodu

tepelnym vyménikem se vznikly plyn vhani do absorpCni véze. Zde se SO3 rozpousti
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v koncentrované kyseliné sirové, protoZze pfima absorpce ve vodé by vytvarela
H.SO,4 ve formé mlhy nebo drobnych kapicek, které velmi pomalu kondenzuiji.
Spravné odpovédi:

1. The best catalyst in the Contact Process is divanadium pent(a)oxide.

2. It is not convenient because very stable mist of H,SO,4 is formed.

4. Sodium Chloride — Important lonic Compound

Chlorid sodny — dulezita iontova slou¢enina
Vsichni zname chlorid sodny jako kuchyriskou sul. Je to typicka iontova slou€enina,
kiehka pevna latka s vysokym bodem tani (801 °C), ktera vroztavené formé a

ve vodném roztoku vede elektricky proud.

(a) (b)

Obrazek 10 (a) Struktura pevného NaCl (kulickovy model) (b) Realné jsou kationty v kontaku s anionty
(kalotovy model). Mensi kuliéky reprezentuji Na* kationty a vétsi CI™ anionty.

Jednim zdrojem chloridu sodného je sil kamenna, ktera se naléza v podzemnich
loZiscich Casto nékolik stovek metrd silnych. Také je ziskavana odpafovanim morské
vody nebo jejiho koncentrovaného roztoku. V pfirodé se chlorid sodny vyskytuje jako
mineral halit.

V primyslové  vyrob&  anorganickych

Meat processing,
food canning, water

chemikalii se chlorid sodny pouziva Castéji softening, paper pulp,
textiles and [%yzlemg,
nez jakyk0| iv Jlny material. Svétova rubber and oil industry
Chlor-alkali process
spotieba tohoto materialu je 150 milionu i

Vigvivs

sodného je pravé produkce jinych

z4kladnich anorganickych chemikalii jako

plynny chlor, hydroxid sodny, kovovy

Domestic table salt

sodik, plynny vodik a uhliitan sodny. Také  manufacture Animal feed
Obrazek 11 Pouziti chloridu sodného
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se pouziva, aby rozpustil led a snih na dalnicich a silnicich. Nicméné protozZe je
chlorid sodny Skodlivy Zivotu rostlin a podporuje korozi aut, jeho pouZiti pro tento ucel
je znacnym znepokojenim pro zivotni prostredi.

Spravné odpovédi:

1. The name of the mineral in nature is halite.

2. The main consumption of NaCl is for the preparation of other important inorganic

chemicals such as chlorine, sodium hydroxide, hydrogen etc.

Odpovédi na otazky

4. Binarni slou¢eniny vodiku
1. borane, silane, methane, hydrogen fluoride, hydrogen sulfide, hydrogen iodide
2. Hzo, ste, ASHg, A|H3, HBr

5. Oxokyseliny
1. selenic acid, perbromic acid, carbonic acid, tetraboric acid, diperiodic acid
2. H2Cf'O4, HC|O4, HBI’OQ, H4SiO4

6. Nazvoslovi soli

1. baryum fluoride (or difluoride); sodium hydride; phosphorus tribromide,
phosphorus(lll) bromide; carbon tetrachloride, carbon(lV) chloride; molybdenum
hexafluoride, molybdenum(VI) fluoride; iodine heptafluoride, iodine(VII) fluoride;
osmimum octachloride, osmium(VIIl) chloride; aluminium boride, aluminium(lll)
boride; mercury diazide, mercury(ll) azide, mercury(2+) azide; diwolframe ftrinitride,
wolframe(VI) nitride; calcium dicyanide, calcium(ll) cyanide, calcium(2+) cyanide

2. Al4C3, Fe(NHy)3, Zr(OH)4, SrNH, XeF4

3. lithium oxide, sulfur trioxide, diiodine hept(a)oxide, nitrogen mono(o)xide, carbon
dioxide, tetraphosphorus dec(a)oxide, ammonium sulfide, diarsenic pentasulfide

4. PbO;, N2Os, XeOs, In203, Cs,0;

5. ammonium nitrite, ammonium nitrate(lll); potassium permanganate, potassium
manganate(VIl); cobalt(ll) sulfate, magnesium chromate, iron(lll) perchlorate, sodium
hydrogencarbonate, (di)sodium hydrogenphosphate

6. NH4NO3, KBrO2, Aux(Se0s)s, Be(H2BO3)2, NaxSO3
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7. Podvojné soli a hydraty

1. magnesium disodium bis(carbonate), bismuth(lll) chloride oxide, dialuminium
magnesium disodium difluoride dihydroxide tris(sulfate), iron(ll) sulfate heptahydrate,
calcium(ll) sulfate dihydrate

2. KzNaPOy4, NagCIF(SOy4)2, ZnSO4 - 7H0, Na;SO4-10H,0

8. Bezpe€nost v laboratofi a jeji vybaveni

TASK 1

a) first-aid kit

b) laboratory coat
c) safety shower
d) eye wash

e) fire extinguisher

f) protective glasses

TASK 2

a) explozivni

b) hoflavy

c) oxidujici

d) plyny pod tlakem
e) korozivni

f) toxicky

g) Skodlivy

h) karcinogenni

i) toxicky pro zivotni prostfedi

TASK 3

a) beaker

b) titration flask

c) Erlenmeyer flask

d) Buchner flask

e) round bottom boiling flask

f) flat bottom boiling flask
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g) two-necked flask
h) three-necked flask
i) funnel

j) porcelain dish

k) grinding mortar and pestle
[) watch glass

m) distilling flask

n) volumetric flask

0) graduated cylinder
p) pipette

q) burette

r) automatic pipette

s) condenser

TASK 4

a) laboratory stand
b) laboratory tripod
C) wire gauze

d) flask clamp

e) clamp holder

f) iron ring

g) filtering ring

h) triangle

i) (Bunsen) burner

TASK 5

1) laboratory stand

2) (Bunsen) burner

3) iron ring with wire gauze
4) round bottom boiling flask
5) flask clamp

6) condenser
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