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ZKOUMAME VLASTNOSTTI LATEK

Vlastnosti plynt - KYSLEK, OXID UHLICITY, ACETYLEN

Kyslik je soucdsti vzduchu (21 obj. %), je nezbytny
pro dychdni témér viech Zivych organismu.

Oxid uhliCity naopak vydechujeme, v malém
mnoZstvi se vyskytuje v atmosfére, do ni se dostdvd
pri spalovani uhli, benzinu v autech apod.

Acetylen je plyn, ktery se pouzivad (spolu s kyslikem)
nhapFiklad pFi svarovdni a Fezdni kovi.

Pojd'me si nyni vyzkouset nékteré vlastnosti téchto plynd.

Pracovni postup:
1. Priprav si 11 stejné bariky o objemu 250 ml. Podle tabulky nasyp do banék
pevné latky a prilij potfebné mnoZstvi kapaliny.

1. barika 2. barika 3. barika
Plyn kyslik oxid uhliéity acetylen
Pevna latka MnO; (burel) CaCO; (vdpenec) CaC; (karbid vapniku)
11Zi¢ka 3 1Zicky 2 1zicky
Kapalina |H,O; (peroxid vodiku) (1:1) [HCI(kyselina chlorovodikova)(1:1) H,O
20-30 ml 20-30 ml 20-30 ml

2. Vezmi Spejli, zapal jeji konec nad horici svickou a po chvili zahas plamen
tak, aby Spejle pouze doutnala. Nyni vloZ Spejli nad roztok v 1.barice.

3. Horici Spejli vloZ do 2. bariky.

4. Pozor! Nad bariku s acetylenem vloZ horici Spejli opatrnélll

5. Potom bariku s acetylenem uzavri zdtkou s trubickou, na které je
pripevnénd hadi¢ka. Hadic¢ku zaved’ pod hladinu do kddinky s vodou, ve




které je jar. Az bude hladina vody pokryta bublinami, vyndej hadi¢ky
z kadinky a bublin se dotkni zapdlenou Spejli. Pozorujte zmény.

ZKOUMAME VLASTNOSTTI LATEK

Vlastnosti plynii - OXID SIRICITY (D, 1x)

Oxid siFicity je plyn, ktery se v primyslu pouZivd napr. k vyrobé napr. kyseliny
sirové. Dostdva se viak do ovzdusi napr. pri spalovdni hnédého uhli a nékterych
ropnych produkti, které obsahuji sloueniny siry.
Oxid siri¢ity ma nepriznivé U¢inky na nase zdravi i na Zivotni prostredi kolem nds.
V ovzdusi se podili ha vzniku kyselych dest'd, které nici lesy, ale i napF. kamenné
pamdtky ve méstech.

Pojd’'me se podivat, jaké dcinky ma oxid siriCity na rostliny.

Pracovni postup:
1. Do vysokého vdlce nasyp 2 1Zi¢ky sificitanu (disificitanu) sodného. Prilij
10 ml zfedéné kyseliny sirové (1:4) a rychle vdlec prikryj sklickem.
2. Do vdlce zavés na $pejli nebo hdcek z kanceldrské sponky rizné druhy
rostlin a pozoruj dcinek oxidu siri¢itého na kvét a listy.

=

v oy~
oNer o |
R .;c& ” ‘:!*
Wil romn e/

kyselé desté




ZKOUMAME VLASTNOSTTI LATEK

Vlastnosti plynt - HORICI LED? (D, 1x)

Je mozné, aby led horel? Setkali jste se nékdy s timto .kouzlem"? Moznd si
vzpomenete ha partu uli¢nikd ze seridlu ,Bylo nds pét" od Karla Pold¢ka. V zimé
timto pokusem chtéli postrasit neoblibeného pana Fajsta.

Pracovni postup:

1. Do vétsi porceldnové misky nasyp nadrceny led. Do jamky v ledové drti vloz
(nasyp) karbid vapniku. Pozoruj zmény.

2. Dlouhou $pejli zapal nad horici svickou. Horici $pejli opatrné umisti nad
misku s ledem a karbidem. Pozorujte zmény.



ZKOUMAME VLASTNOSTI LATEK

Vlasthosti kapalin - TANCICI ROZINKY

Rozinky jsou oblibenou pochoutkou, priddvajici se do koldét a $trddlu. Vidéli jste
viak nékdy hrozinky tancit ¢i poskakovat? Dnes si vyzkousite, jak rozinky primét
k pohybu.

Pracovni postup:

1. Do kddinky nalijte minerdlku témér po okraj.
2. Do minerdlky vlozte nékolik rozinek a pozorujte zmény.




ZKOUMAME VLASTNOSTTI LATEK

Vlastnosti kapalin - OLEJ - TEZSI" NEZ VODA?

Z kazdodenniho Zivota jisté vite, Ze olej mad niZsi hustotu nez voda (je .leh¢i" nez
voda) a proto plave na jeji hladiné. Je tedy mozné, aby olej kles ke dnu?
Presvédcite se o tom pri ndsledujicim pokusu.

Pracovni postup:

1. Do kddinky (vdlce) nalij do 3/4 vodu.

2. V malé kddince obarvi olej I1Zi¢kou papriky (barvivem na tuky SUDAN). Na
vodu nalij priblizné 2cm vrstvu oleje.

Na hladinu oleje nasyp ¢tvrt I1zicky cukru (soli). Pozoruj zmény.

4. Po chvili pFisyp dal$i cukr (stl).
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ZKOUMAME VLASTNOSTT LATEK

Vlastnosti kapalin - SLONI ZUBNI PASTA

Jednoduchy zdbavny pokus si mizete vyzkouset i nyni. Co se stane, kdyz
smichdte dvé kapaliny - peroxid vodiku s roztokem jodidu draselného?

Pracovni postup:

1. Do vdlce nalij priblizné 50 ml peroxid vodiku, pridej 5 ml jaru a smés
sklenénou tycinkou zamiche;.

2. Vdlec postav do velké plastové misky.

3. Potom do vdlce nalij 10 ml roztoku jodidu draselného (miiZe$ ho obarvit

potravindrskou barvou) a pozoruj zmény.




ZKOUMAME VLASTNOSTT LATEK

Vlastnosti kapalin - HORICI KAPESNIK

Pozor! Suché obleceni Ize zapdlit velmi snadno. Pri prdci s kahanem v laboratori
je treba ddvat pozor. Namocite-li kousek latky do vody a vyzdimdte, jisté se vam
jej nepodari jednoduse zapdlit. Co se stane, jestlize namocime kousek latky do
smési dvou kapalin - etanolu a vody? Shori ndm latka?

Pracovni postup:

1. Ldtkovy .kapesnik" namocte do roztoku etanolu a vody (1:1). VyZdimejte.
2. Kapesnik uchopte do klesti. Pomoci Spejle kapesnik zapalte. Pozorujte
zmény. (Jestlize budete chtit pokus opakovat, kapesnik nezdimejte.)




ZKOUMAME VLASTNOSTI LATEK

Vlastnosti kapalin - TAJ NY VZKAZ

Zahrajte si na Spiony a napiste svému kamarddovi tajny vzkaz. Tentokrdt
pouzijeme jako tajny inkoust zfedénou kyselinu sirovou.

Pracovni postup:

1. Stétec (sklenénou ty&inku) namoé do roztoku 4% kyseliny sirové a na
kousek filtraéniho papiru napis tajny vzkaz nebo nakresli obrdazek.

2. Papir si tuzkou podepis a nech uschnout.

3. Suchy papir opatrné nahrivej nad plamenem svic¢ky (drz ho ve
2 chemickych klestich) a pozoruj zmény.
Dej pozor, aby ti papir nezacal horet!




ZKOUMAME VLASTNOSTI LATEK

Vlastnosti kapalin - CERNE FIXY

Neni ¢ernd jako ¢ernd. Nékteré ndplné Eernych fixt jsou hamichdny z nékolika
barev. Otestujte riizné ¢erné fixy pomoci chromatografie.

Pracovni pokus:

1.

Na prouzek filtracniho papiru udélej ve vzddlenosti 3 cm tuzkou startovni
¢dru - start.

Na édru udélej &tyPmi rlznymi Eernymi fixy 4 tecky. Na vrchni okraj
papiru si pozna¢ Cislo fixu. Stejnym zplisobem si priprav i druhy prouzek
papiru.

Do vysoké kddinky nalij do vySky 2 cm vodu. Pripraveny prouzek papiru

s teCkami povés na Spejli do kddinky tak, aby byl jeden konec papiru
ponoren, ale aby startovni &dra ztstala nad hladinou. Kddinku prikry;
Petriho miskou.

Do druhé vysoké kddinky nalij do vysky 2 cm ethanol a stejnym zplsobem
zavés pripraveny prouzek papiru.

Do 2 Petriho misek nalij vodu a ethanol.

Na 2 $kolni bilé kridy nakresli tecky riiznymi 4 Eernymi fixy do vysky 2 cm.
Oznac si opét fixy Cislem jako na prouzku papiru.

Jednu kridu postav do Petriho misky s vodou a druhou do ethanolu.

Porovnej, z jakych barev jsou hamichdny ndpIné éernych fixa.



ZKOUMAME VLASTNOSTI LATEK

Vlastnosti kapalin - ZLATY DEST (D 2x)

Je mozné vyrobit zlato, jako to zkouSeli alchymisté na dvore krdle Rudolfa II?
Objevilo se mnoho podvodniki, ktefi pripravené ldtky za zlato vyddvali. My viak
vime, Ze ,recept" na vyrobu skuteéného zlata z béZnych kovli nebyl vynalezen.
V ndsledujicim pokusu si pripravime ldatku, kterd se zlatu podobad.

Pracovni postup:

1. Navazime si 0,3 g dusi¢hanu olovnatého Pb(NO3)2, nasypeme do 250 ml
Erlenmayerovy barky a prilijeme 100 ml vody.

2. Do druhé 250 ml Erlenmayerovy bariky odvdzime 0,3 g jodidu draselného a
prilijeme 100 ml vody.

3. Oba roztoky postavime na vari¢ a zahrejeme.

4. Teplé roztoky slijeme dohromady a nechdme pozvolna vychladnout.

5. Po chvili pozorujeme zmény v baiice.

6. Bariku uzavireme zdtkou a lehce protrepeme.




ZKOUMAME VLASTNOSTT LATEK

Vlastnosti pevnych ldtek - KRYSTALY

ProhliZeli jste si nékdy doma zblizka krystalky soli? Maji tvar krychle. Krystaly
jinych ldtek mohou vytvdret mnohem zajimavési tvary. Prohlédnéte si je lupou.

Pracovni postup:

1. Prohlédni si rizné tvary krystalickych ldtek lupou.




ZKOUMAME VLASTNOSTI LATEK

Vlastnosti pevnych ldtek - HORENE KOVU

Mohou kovy horet? Vzpomenete si na opékdni $pekdck ¢i grilovani kufat na
kovovych roznich a uréité odpovite, Ze ne. Existuji ale i jiné formy kovl, které
hori snadno. Pojd'me se presvédcit.

Pracovni postup:

1. Kovovy drdtek uchop do klesti a vioz do plamene kahanu. Pozoruj zmény.

2. Na okraj papirového zldbku nasyp |Zi¢ku prdskového kovu.
3. Zldbek priloz v bezpelné vzddlenosti k plameni kahanu a prdzdnou stri¢kou
foukni praskovy kov do plamene. Pozoruj zmény.

4. Porovnej nyni povrch drdtku (1g) a plochu rozprostrreného prdskového kovu
(1g) po dné Petriho misky.



ZKOUMAME VLASTNOSTT LATEK

Vlastnosti pevnych ldtek - VESELA SPIRALA (D, 1x)

Nyni je pro vds pripraven jeden pokus s médénou spirdlou.

Pracovni postup:

s wp e

Do kddinky nalij do vysky ptl cm ethanol.

Médénou spirdlu uprav tak, aby stdla.

Potom uchop spirdlu do klesti a v plameni kahanu ji nazhav do ¢ervena.
Horkou spirdlu vloz do kddinky s etanolem. Pozoruj zmény.

Kadinku stridavé prikryvejte a odkryvejte hodinovym sklickem. Sleduj
zmeény.




ZKOUMAME VLASTNOSTI LATEK

Vlastnosti pevnych ldtek - HASENT HORICIHO HOREIKU (D, 1x)

Nejjednodussim hasicim prostredkem je voda. Co se stane, kdyz budete chtit
uhasit hortici hor¢ik, to se dozvite v ndsledujicim pokusu.

Pracovni postup:

1. Na Zeleznou sit’ku hasyp 1 IZi¢ku hor¢ikovych hoblin.

2. Pomoci kahanu hobliny zapdlime.

3. Vodou ze stri¢ky nebo z rozprasovace se pokus horici horr¢ik uhasit.
Pozoruj, co se déje.




ZKOUMAME VLASTNOSTI LATEK

Vlastnosti pevnych Idtek - POROVNEJ TEPELNOU VODIVOST KOVU

KdyZz nechds kovovou 1Zi¢ku v hrni¢ku s horkym €ajem, za chvili té zaéne pdlit. Je to
zplisobeno tim, Ze kovy dobre vedou elektricky proud i teplo. Tvym dkolem bude uréit,
ktery z kovll (méd’, Zelezo) je nejlepsim vodi¢em tepla.

1. Na jeden konec drdatd nanes trochu roztaveného parafinu a nechej ho zatuhnout tak,
aby vytvoril malou parafinovou kapku (postup - konec drdtku s ockem vloZ do kelimku
svicky, kde je jiz roztaveny parafin).

2. Oba drdty soucasné zahrivej had dvémi svickami ve stejné vzddlenosti od parafinové
kapky (6-8 cm) nad kouskem filtracniho papiru.

3. Sleduj, z kterého drdtku ztuhly parafin skdpne drive (mlZe$ drdtek zahFivat i
postupné po jednom a mérit dobu zahrivani).



ZKOUMAME VLASTNOSTT LATEK

Vlastnosti pevnych ldtek - KOUZLA S UV LAMPOU

Moznd, Ze nékteri z vds uz vidéli veCer za pritmi [état Zluté svétélkujici hmyz
(svétlusky) nebo slyseli o v noci svétélkujicich starych parezech na raselinistich,
které .ldkaly" zbloudilé pocestné. Obecné jde o jev, kterému se riikd luminiscence
(svétélkovdni), ktery se déli na:

fluorescenci (jev trva jen pri ozdreni, napr. UV lampou) — dnes si vyzkousite
fosforescenci (s dosvitem, jev trva chvili i po zhasnuti budiciho zdroje svétla -
hracky)

chemiluminiscenci (svétélkovani je vyvoldno chemickou reakci - svétlusky)

Pracovni postup:

1. V tmavé krabici nebo v zatemnéné mistnosti pozoruj vzorky rtznych latek
osvétlené UV svétlem a zjisti, zda fluoreskuji - jasnéji sviti nez na dennim
svétle.

2. Na Petriho misky si nasyp trochu cukru a praciho prdsku (praci présky
obsahuji tzv. zjasfiovale ,Aby bild bild byla" ) - pozoruj je pod UV lampou.

3. Zkoumej pod UV lampou dalsi vzorky:

» vétvicky kastanu,

» vyluhy z vétviéky kastanu (kira, duZina, dfevo),

» vzorky v kyvetdch

» Cary (jednoduché obrazky) nakreslené nékolika fixy a zvyraziovadi.

4. Prohlédni si pod UV svétlem nase papirové bankovky. Zjisti, které ochranné
prvky obsahuji, aby je bylo mozné rozeznat od padélanych bankovek.



